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Visdo Geral

Este modulo:

A Analisa a selecdo de um local de hidrologia do GLOBE

Analisa a técnica de amostragem de agua utilizada nos protocolos de hidrologia do GLOBE
Orienta a construcao do instrumento necessario para esse protocolo

o Do o

Apresenta uma introducao passo a passo ao metodo de protocolo

Objetivos de Aprendizado
Apbs concluir este modulo, vocé sera capaz de:

Definir transparéncia da agua

Explicar como as variaveis ambientais resultam em medic6es diferentes de transparéncia
Descrever como os procedimentos de protocolo asseguram a coleta de dados precisos
Conduzir medic¢des de transparéncia no campo

Carregar dados para o portal GLOBE

o Do Do Do Do Do

Visualizar dados usando o Sistema de Visualizacdo do GLOBE

Tempo estimado para conclusédo deste modulo: 1,5 hora
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wevaenia A Hidrosfera como parte do Sistema da Terra.
A hidrosfera é a parte do sistematerrestre n FLUXOS DE ENERGIA
gue compreendeagua,gelo e vaporde agua A
A aguaparticipa de muitas reagdesquimicas oo o TEETRLE

naturais importantes e € um bom solvente
Alterar qualquer parte do sistematerrestre,
comoaquantidadeou o tipo de vegetacaem
uma regiao ou de cobertura natural de
terreno paraumaimpermeavelpode afetar o
restante do sistema Chuvae neve capturam
aerossoisdo ar. A aguaacidadissolvepedras
lentamente, liberando sélidos dissolvidosna . - _
agua Asimpurezasdissolvidasou suspensas = g >
determinama composicaajuimicadaagua 7. .

Os programasde medicaoatuais, em muitas CICLOS DE

areas do mundo, cobrem apenas algumas MATERIA
massagie aguaalgumasvezesdurante o ano. O Sistema da Terra:

Os protocolos da Hidrosfera do GLOBE Fluxos de energia e ciclos de matéria.

permitem coletardadosvaliososparaajudara
preencher essaslacunas e melhorar nosso
entendimento sobre as aguas naturais da
Terra
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A.Oque éa

Transparéncia I d I d f

Protocolos da Hidarosfera
Qual é a condicdodas diversasaguassuperficiais Medicdes da Hidrosfera do
da Terra - riachos,rios, lagose aguascosteiras? GLOBE
Comoessascondi¢cdesvariam ao longo do ano? _
Essaondicdesmudam de ano para ano? Essas Local do Estudo da Hidrosfera

sao as questdesrespondidaspelas pesquisasde
hidrosferano programaGLOBE

Temperatura da Agua

Transparénciada Agua é uma das medicdes ~——Transparéncia da Agua—
utilizadaspelo GLOBEpara descrevera condicao Condutividade

de um corpo de agua Transparénciada Agua

mede a profundidade da penetracdoda luz na pH

agua

Larvas do Mosquito
A transparénciada aguadependeda quantidade

de particulas suspensas Estes podem ser Alcalinidade
organicos, como fitoplancton e algas, ou Oxigénio Dissolvido
inorganicos,como sedimentos,além de outras

impurezas dissolvidas, como carbonatos Salinidade

organicos ou inorganicos Essas particulas
contribuem tanto com a cor quanto com a

transparenmada agua Macroinvertebradosle Agua Doce

Nitratos
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ez A Transparéncia da Agua Descreve a Clareza d:
Agua
A transparéncia da agua é
medida  determinando a
profundidade da penetracaoda
luz na colunada aguaa partir da
superficie Proliferacbes de
algas como essa reduzem
significativamente a
transparéncia da agua e
contaminama aguapotavel em
terra. O Operational Land
Imager (OLI)no satélite Landsat |
8 capturou essavisao de uma
proliferacéo de algas, no Lago
Erie,emagostode 2014 Mais

Imagem: Observatoério da Terra da NASA


http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=84125
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A.Oqueéa
Transparéncia

i O que é Transparéncia da Agua?

As particulasna aguarefletem, absorvemou dispersama luz, determinandoassima
profundidadeem que a luz n&o pode mais penetrar Issose chamaprofundidade de

extincdo. O Protocolode Transparénciala Aguamede a profundidadeda extingdoda
luznaaguano seulLocalde EstudosobreHidrosferaselecionado

5



O QUE E

da Agua?

: *a . < - E
Hidrosfera s Transparéncia da Agua Transparéncia |

A.Oque éa
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da Agua?

Particulassuspensasa agua comportamse de modo semelhantea poeira na atmosfera Elas
reduzem a profundidade na qual a agua pode penetrar A luz solar fornece energia para a
fotossintese(o processopelo qual as plantas crescemconsumindocarbono, nitrogénio, fésforo e
outros nutrientese liberandooxigénio) A profundidadeda penetracdodaluz em um corpode 4gua
determinaa profundidadeem que asplantasaquaticagpodemcrescer

A transparénciadiminui coma presencade moléculase particulasque podemabsorverou dispersar
aluz O material escuroou preto absorvea maioriados comprimentosde ondada luz,enquantoos
materiaisbrancosou clarosrefletem a maioria dos comprimentosde onda da luz O tamanhoda
particulatambémé importante. Particulagpequenaqdiametroinferioral > Y podemdispersaiduz
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COLETAR
Dados sobre

o 4
Hydrosphere ‘g Water Transparency Transparéncia

da Agua?

Por que Coletar Dados sobre Transparéncia da
Agua

B. Por que
Coletar Dados Namaioriadospaisespsprogramasie medicao
BB atuais cobrem apenasalguns corpos de agua

Transparéncia

da Agua? algumas vezes durante o ano. Como

consequéncia, os arquivos dos dados da
hidrosfera do GLOBEfornecem informacdes
importantes sobre a quimica da agua e a
qualidadeda aguanao encontradasem outros
lugares

Ao realizar medicOesao longo do tempo em
diversos locais, geralmente ¢é possivel
determinar as épocasdo ano e a fonte de
poluicdo, por exemplo, e se necessario,
remediar a situacdopara melhorar a qualidade
daagua



B. Por que
Coletar Dados
sobre
Transparéncia
da Agua?

COMO

Podem Ajudar

. ‘e A :
Hidrosfera o Transparéncia da Agua Suas Medigdes

Resumo: A transparéncia da agua muda em

resposta a fatores ambientais

A transparéncia da agua muda com o passar do tempo em resposta a fatores
ambientais.

Particulas suspensas corfimplancton, zooplancton sedimentos, matéria organica ... SAo
componentes opticamentativose sua densidade e distribuicdo varia com o passar do
tempo. A erosao e a escoamento durante uma tempestade sao uma fonte de particulas
sedimentos. O influxo de nutrientes, como o fésforo, em um corpo de agua, pode caus:
uma proliferacéo de algas, aumentando consideravelmente a densidade desses
organismos.

A Quanto mais particulas suspensas, menos transparéncia.

Um aumento de particulas suspensas em um corpo de agua diminui a transparéncia e
luz sera incapaz de penetrar em aguas mais profundas.

A As plantas precisam da energia da luz para conduzir a fotossintese

Uma menor penetracao de luz na agua afetara a saude dos organismos que vivem no
corpo de agua.

A A transparéncia da agua afeta a qualidade da agua

Particulas suspensas afetam a qualidade da agua, tanto para consumo humano e para
por organismos aquaticos.
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da Agua?

Os cientistas medem a transparéncia da gguwa determinar
asaude do corpo aquatico.

A medicao da transparénciada agua permite que 0s cientistas calculem
entradasde erosdoe nutrientes Ao realizarmedi¢cdesao longodo tempoem
diversoslocais,geralmenteé possiveldeterminar a fonte das entradas,e se
necessarioremediara situacaoparamelhorara qualidadedaagua
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Podem Ajudar

Como suas Medicdes Podem Ajudar

Créditos:
NASA Earth Science
Observatoério

A transparénciae a cor da aguapodem ser observadasiasimagensde satélite Emmaio
de 2015 a costaleste da Australiafoi atingida por uma forte tempestadee inundacoes
mortais,caindomaisde 360 milimetros(14 polegadasjle chuvaem cercade trés horasno
sudeste de Queensland,na Australia Estaimagem do rio Brisbaneentrando na Baia
Moreton foi feita em 3 de maiode 2015pelo OperationalLandimagerno Landsa®.
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Como suas Medicdes Podem Aju@ar

Crédito:
NASA Earth Science
Observatério

Comoresultadod
de chuvageralmentecontémelevadosniveisde de sedimentose matériaorganicacolorida
dissolvida(CDOM) Os sedimentostendem a dispersarluz vermelhae CDOMabsorveluz

azul Comoresultado,uma cor marrom é visivelna foz do Rio Brisbaneonde essesdois
fendmenosoticostrabalhamem conjunta. Mais longe da foz, os sedimentosmaisgrossos
tendem a assentarno fundo, mas o CDOM ainda é observado na coluna d'agua,
absorvendoa luz azul O que esta colorindo as manchasverdeamarelasna agua?Os
cientistasacreditamque seja CDOM,mas & necessariauma verificacdobasicapara ter

certeza Mais 11


http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=85828

TESTE

. ‘e A -
Hidrosfera o Transparéncia da Agua Seu
~

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a cc
de dados!

Qual das seguintes particulas suspensas pode
Influenciar a profundidade da penetracao da luz na
C. Como Suas COIUna de égua?

Medigcoes
Podem Ajudar

Organica, como algas
Inorganica, como argila ou lodo
Impurezas dissolvidas, como carbonatos

cow»

Todas as opcoes acima

Qual é a resposta?
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TESTE

. ‘e A -
Hidrosfera o Transparéncia da Agua Seu
~

Vamos fazer uma revisdo rapida antes de seguir com a ca
de dados!
Responda a Pergunta 1

Qual das seguintes particulas suspensas pode
Influenciar a profundidade da penetracao da luz na
o comosues  coluna de agua?

Medigcoes
Podem Ajudar A -
J A. Organica, como algas

B. Inorganica, como argila ou lodo
C. Impurezas dissolvidas, como carbonatos
D. Todas as opc¢Oes acinda Correta!

Vocé acertou?
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C. Como Suas
MedigcOes
Podem Ajudar

TESTE
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Hidrosfera e Transparéncia da Agua Seu

Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a cc
de dados!
Pergunta 2

Por que os dados sobre transparéncia da agua do GLOBE s&o importantes?

A. Como a maioria dos corpos de agua do mundo n&o € amostrada por
outros cientistas, os dados fornecem informacdes importantes que, de
outra forma, nao seriam coletadas.

B. Oferece uma oportunidade para que estudantes coletem dados que
podem usar em suas proprias pesquisas ambientais.

C. Permite que os estudantes monitores a qualidade da agua em sua
comunidade.

D. Dados sobre a transparéncia podem ser usados como validagao basica dos
dados coletados por satelite.

E. Todas as opcbes acima.

F. A e B somente.

Qual é a resposta?



C. Como Suas
MedigcOes
Podem Ajudar

TESTE

. P A :
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Vamos fazer uma revisao rapida antes de seguir com a cc
de dados!
Responda a Pergunta 2

Por que os dados sobre transparéncia da agua do GLOBE s&o importantes?
A. Como a maioria dos corpos de agua do mundo nao é amostrada por

outros cientistas, os dados fornecem informacdes importantes que, de
outra forma, ndo seriam coletadas.

B. Oferece uma oportunidade para que estudantes coletem dados que
podem usar em suas proprias pesquisas ambientais.

C. Permite que os estudantes monitores a qualidade da agua em sua
comunidade.

D. Dados sobre a transparéncia podem ser usados como validagao basica dos
dados coletados por satélite.

E. Todas as opcdes acima. Correta!

F. A e B somente.

Vocé acertou? Agora vamos observar o Protocolo GLOBE prara medicao da
transparéncia da agua usando um Tubo de Transparéncia (Tubo de Turbidez)
ou um Disco déecchi -
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: * o A . <
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DADOS

Resumo do Protocolo

Quando Semanalmente, se possivel

Onde Local do Estudo da Hidrosfera

Tempo Necessario 10 minutos

Prérequisitos Local do Estudo da Hidrosfera
Descrito

Instrumentos Chave Tubo de Transparéncia (Turbidez) C
Disco de Secchi

Nivel de Habilidade Iniciante

Referéncias A Gréfico de Nuvens GLOBE

A Guia de Campo do Protocolo pal
Tubo de Transparéncia OU Guia
Campo para Transparéncia com
Disco deSecchi



D. Como
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Como
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Como Coletar seus Dados

PesquisaSimultaneasou PréviasNecessariapararealizarMedi¢cdesde Transparénciala Agua

Vocéprecisaradefinir seuLocalde Estudosobre Hidrosfera Um Localde Estudosobre Hidrosfera
podeserqualquerlugarde aguade superficieque possaservisitadocomsegurancagmboraaguas
naturaissejampreferidas

Entreoslocaispodemestar(emordemde preferéncia)

A Corregoourio

A Lagoreservatdriobaiaou oceano

A Lagoa

A Umavalade irrigacdoou outra massade agua,casoasacimanao estejamdisponiveis

A Fichade Dadosde Pesquisasobre a Hidrosferaé usadapararegistrartodasasmedi¢Gessobrea
hidrosfera,incluindoTransparénciaa Agua Tambéme desejavelmapearo seulLocalda Hidrosfera
emalgummomento.

Paradefinir seulocalde estudovocéprecisarddessesiocumentos

A Selecae Documentacdalo Seul ocalde EstudoSobrea Hidrosfera

A Fichade Dadosda Pesquisasobrea Hidrosfera

A Mapeandoa Guiade Campodo seul ocalde Estudoda Hidrosfera
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Métodos do Protocolo sobre
Transparéncia da Agua

Este conjunto de slides abrange dois métodos para medir a
transparéncia da agua:

e l. Protocolo sobre Transparéncia da Agua Utilizando o Secchi

Coletar seus | |
Dados

Protocolo sobre Transparéncia da Agua Utilizando o Tubo
de Transparéncia
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https://www.globe.gov/documents/11865/ea59499e-94a0-4975-b6aa-9b4716f5ad46
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Como
Coletar

. > A -
Hidrosfera »eow Transparéncia da Agua

DADOS

Determine O que € Apropriado para o seu Cory
de Agua: Disco de Secchi ou Tubo de
Transparéncia?

D. Como
Coletar seus
Dados
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